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Losung Versuch Nr. 6 Melody-Player

1. Melodie aus Zufallsgenerator

1. Uberlegen Sie sich, wie man die Grundschaltung des MLS-Generators
erganzen muss damit er nach der Programmierung oder dem Einschalten der
Speisung startet.

Manueller Start: Uber Taste und ODER Tor "1" ins Schieberegister einspeisen.
Achtung: solange die Taste gedriickt bleibt wird eine Tonleiter abwérts erzeugt
(Schritt 1111 = -1) und nicht konstant der hochste Ton!

Automatischer Start: Fir das Schieberegister negative Logik verwenden, der
Reset-Zustand (alle Bits L) entspricht dann allen Bits 1. Dazu muss der
Schieberegister Eingang und (mindestens) alle fur die MLS-Generation rele-
vanten Ausgéange invertiert werden. Dies ist im folgenden Schema gemacht.

Eine weitere Moglichkeit ist den verbotenen Zustand (alle Schieberegister-
Ausgange = 0) zu detektieren und wieder tber ein ODER-Tor 1 ins Schiebere-
gister einzuspeisen.

2. Entwerfen Sie mit dem Grafikeditor das Schema des MLS-Generators.
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15-Bit MLS Generator mit automatischem Start (MLS_gen_15.gdf)f
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Fur automatischen Start arbeitet das Schieberegister in negativer Logik (L = 1,
H = 0). Auf die Inversion der Ausgangssignale (A..K) ist nicht notwendig
(a EXOR b =!a EXOR !b).

2: Melodie nach Noten

3. Entwickeln Sie den Automaten (nd_gen.gdf) der im Noten-Adress-Generator
die Notendauer steuert.

Zustandsdiagramm:

Zustandsdiagramm /8 Zahler mit a) verkirztem Rucksprung b) verkirzten Einsprung
Die Losung b) ergibt eine einfachere Wahrheitstabelle und ist deshalb vorzuziehen.

Schema Noten-Dauer-Automat:
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Noten Dauer Automat (nd_fsm.gdf)

Da die Notendauer nur im Zustand 0 &ndern kann, kdnnen in der Wahrheitstabelle fur
alle Zustande mit nicht mdglicher Eingangskombination don't cares eingesetzt werden.
Dies wird in der Tabelle b (hach Zustandsdiagramm b) so gemacht, da damit die
Tabelle stark verkirzt werden kann (11 anstatt 32 Zeilen) . Bei der Talle a (nach
Zustandsdiagramm a) werden defensiv
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Wabhrheitstabelle der Transition Logik des Noten Dauer Automaten nach
Zustandsdiagramm a), alle nicht vorkommenden Ubergange werden in den in den
Zustand 0 gefuhrt :

% Noten Dauer Automat Logik Tabelle %

% 20.1.03, 21.1 Zi %

SUBDESIGN nd_tab_a

( TD1, TDO - INPUT; % 2-bit note duration %
Q2, Q1, QO : INPUT; % current state Input %

D2, D1, DO OUTPUT;) % next state output %
BEGIN
TABLE
Q2, Q1, Q0,TD1,TDO % CS % => % NS % D2, D1, DO;
Y — e %
o, 0, 0, O, % 0% =>% 0% 0, 0, O;
0O, 0, 0O, O, 1% % =>% 1% 0o, 0, 1;
0O, 0, O, 1, 0% % =>% 1% 0o, 0, 1;
0O, 0O, O, 1, 1% N =>% 1% 0o, 0, 1;
L e e e %
O, O, 1, O, O% 1% =% 0O % 0, 0, O;
0O, O, 1, O, 1% B =>% 0 % 0o, 0O, O0;
o, 0, 1, 1, O % N => % 2 % o, 1, O;
o, 0O, 1, 1, 1% N => % 2 % o, 1, O;
P ———— %
O, 1, O, O, 0% 2% =% 0% 0o, 0, O;
O, 1, 0O, O, 1% N => % 0 % 0o, 0, O;
o, 1, 0O, 1, 0% % => % 3 % o, 1, 1;
o, 1, 0O, 1, 1% % => % 3 % o, 1, 1;
P ———m %
O, 1, 1, 0, 0% 3% =% 0% 0o, 0, O;
o, 1, 1, O, 1% % => % 0 % 0o, 0, O;
o, 1, 1, 1, 0% % => % 0 % 0o, 0, O;
o, 1, 1, 1, 1% W =>% 4 % 1, O, O;
P ———m %
1, 0, O, O, O% 4 %==>% 0% 0o, 0, O;
1, O, O, O, 1% % =>% 0 % 0o, 0, O;
1, O, O, 1, 0 % B =>% 0 % 0, 0, O;
1, O, O, 1, 1 % B =>% 5 % 1, O, 1;
e et e %
1, O, 1, O, 0% 5 %==>% 0 % 0o, 0, O;
1, O, 1, 0, 1 % % =>% 0 % 0, 0, O;
1, O, 1, 1, 0 % % =>% 0 % 0, 0, O;
1, O, 1, 1, 1 % N =>% 6 % 1, 1, O;
Ym — %
1, 1, O, O, 0% 6 % =>% 0 % 0o, 0, O;
1, 1, 0, O, 1% % => % 0 % 0o, 0, O;
1, 1, 0, 1, 0 % % => % 0 % 0o, 0, O;
1, 1, 0, 1, 1 % B =>% 7 % 1, 1, 1;
Y e %
1, 1, 1, 0, 0% 7 % =>% 0 % 0o, 0, O;
1, 1, 1, 0, 1 % % => % 0 % 0o, 0O, O0;
1, 1, 1, 1, 0 % % => % 0 % 0o, 0O, O0;
1, 1, 1, 1, 1 % % =>% 0 % 0o, 0O, O0;
END TABLE;
END;

Transition Logik Tabelle a des Noten Dauer Automaten (nd_tab_a.tdf)
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Wabhrheitstabelle der Transition Logik des Noten Dauer Automaten nach
Zustandsdiagramm b). Nach der Verzweigung entsprechend der neuen Notendauer aus
dem Zustand 0, wird der Kreis immer bis zum Ende (Zustand 0) durchlaufen, die
Eingange sind don't care:

% Noten Dauer Automat Logik Tabelle %

% 20.1.03, 21.1 6.2.03 Zi %

% Jump from state O In to the right state %
SUBDESIGN nd_tab b

( TD1, TDO - INPUT; % 2-bit note duration input %
Q2, Q1, QO - INPUT; % current state Input %
D2, D1, DO : OUTPUT;) % next state output %

% Notendauer Codierung:

TD1 TDO
0 0 sechzehntel
0 1 achtel
1 0 viertel
1 1 halb %
BEGIN
TABLE
Q2, Q1, Q0,TD1,TDO % CS % => % NS % D2, D1, DO;

Y ————— %
0O, O, 0, O, O% O0%=>% 0% 0o, 0, O0;
0O, 0, 0, 0, 1% B =>% 7 % 1, 1, 1;
0O, 0, 0, 1, 0% % => % 5 % 1, 0, 1;
0o, O, 0, 1, 1% % =>% 1 % 0o, 0O, 1;

Y ————m %
O, 0O, 1, X, X% 1% =% 2% o, 1, O;
0O, 1, 0, X, X% 2% =% 3% o, 1, 1;
O, 1, 1, X, X% 3 %=>% 4% 1, O, O;
1, O, O, X, X% 4 %=>% 5% 1, O, 1;
1, O, 1, X, X% 5%=>% 6 % 1, 1, O;
1, 1, 0O, X, X% 6 %=>% 7% 1, 1, 1;
1, 1, 1, X, X% 7 % =>% 0 % 0o, 0, O;

END TABLE;

END;
Transition Logik Tabelle b des Noten Dauer Automaten (nd_tab_b.tdf)

Melodie Tabelle der default Melodie:

% Melody 1 Table 12.7.02 Zi 13.7 16.7_ 19.7 23.1.03 %

% Mussorgsky Bilder einer Ausstellung, Thema Promenade %
INCLUDE "“thtt_const_def.inc; % constant defs include Tile%
SUBDESIGN promenade

( na[5..0] : INPUT ; % melod% address %
thf4..0] : OUTPUT; % tone heigth abs %
td[1..0] : OUTPUT; % tone duration %
ta]l..0] : OUTPUT; % tone volume %

nres : OUTPUT;) % reset adr count %
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BEGIN

% detect counter reset combination (cl and 0) %
nres = thO # thl # th2 # th3 # th4 # tal # ta0;

% # iIst

TABLE
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der Operator fur die ODER-Verknupfung %

1%

7 %

reset %

Transition Logik Tabelle a des Noten Dauer Automaten (nd_tab_a.tdf)

4. Programmieren Sie lhre eigene Melodie.

Beispiele findet man auf der SB2 User Page:.

www.ife.ee.ethz.ch/~zinniker/digiprakt/SB2-User)
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Erganzungen
m_play_B5% — (= —promenade:115 ...
gdf tdf
Shei she sbe mbe shd  ——bnelk_gen:112 % — (= —8count:2:: — (= —pBcount isub s
rpt fit acf janpin gqdf tdFf qdf
Bcount:1l:: — (= —pBcount:sub
tdf qdf
——tone_gen:85 % —=—B8Bcount:12:: — (= —pBcount:sub
gdf tdf gdf
th_tab:48 ..
tdf
——na_gen:105% 3% —=—8count:2:: — (= —pBcount:sub .y
gdf tdf qdf
nd_fsm:93% —=—nd_tab:12
gdf tdf
L—out_ctrl:1183% —i=—wol_ctrl:1
qdf

tdf

Hierarchie des Projekts Melody Player (m_play.gdf)

Audio Ausgang Kurvenformen fir minimale, mittlere und maximale Frequenz (f)
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